UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

POLITECNICA

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Métodos de Aproximacion y Aplicaciones

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Métodos de Aproximacion y Aplicaciones

Materia Optatividad

Departamento

Matematica Aplicada
responsable

Créditos ECTS 3

Caracter Optativa

Grado de Ingenieria Informatica por la Universidad Politécnica

Titulacion
de Madrid

Curso Tercero

Especialidad No aplica

Curso académico 2010-2011

Semestre en que se

. Primero (septiembre-octubre)
imparte

Semestre principal Primero (septiembre-octubre)

Idioma en que se
imparte

Espanol

Pagina Web http://www.dma.fi.upm.es
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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electréonico

Miguel Reyes 1305 mreyes@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas

e ninguna
superadas g

Otros resultados de
aprendizaje e ninguno
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cddigo Competencia

Conocer los campos de aplicacién de la informatica, y tener una
CE-12/16 apreciacion de la necesidad de poseer unos conocimientos 2
técnicos profundos en ciertas areas de aplicacién; apreciacion del

grado de esta necesidad en, por lo menos, una situacion.

Conocer el software, hardware y las aplicaciones existentes en el

CE-14/15 | mercado, asi como el uso de sus elementos, y capacidad para -
familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas.
CE-44 Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacién. 1
CG-1/21 Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos 3
de matematicas, ciencias e ingenieria.
Capacidad para el aprendizaje auténomo vy la actualizacién de
3

CG-2/CE-45 | conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en el drea de la

informatica.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y Sintesis
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
Conocer las  estructuras matematicas
necesarias para el manejo de sefiales e
. , . . CG-1/21
RA1 imagenes: Numeros complejos, Espacios 3
i ) CG-2/CE-45
vectoriales, Producto escalar, Ortogonalidad y
series de Fourier.
Conocer los modelos matemadticos para las CE-12/16
RA2 sefiales y las imagenes, asi como las técnicas CG-1/21 3
de muestreo y digitalizacién. CG-2/CE-45
Conocer la transformada de Fourier discreta 6-1/21
RA3 (DFT), la transformada rapida de Fourier (FFT) 3
. CG-2/CE-45
y la transformada de coseno discreta (DCT).
Utilizar el andlisis de Fourier discreto en el CE-12/16
RA4 tratamiento informdtico de las sefiales e CE-14/15 3
imagenes  (compresién  JPEG, filtrado, CE-44
deteccion de bordes, ...). CG-2/CE-45
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Indicador

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Relaciona-
do con RA

Conocer los numeros complejos, operaciones y formas exponencial

' y trigonométrica. RAL
Conocer la estructura de espacio vectorial dotado de un producto

| 2 | escalar y norma inducida, asi como los conceptos de ortogonalidad RAL
y bases ortogonales y ortonormales.

I 3 | Conocer los modelos matematicos para las sefiales e imagenes. RA2
Conocer y calcular, con algun software matematico, series de

I 4 | Fourier (exponenciales y trigonométricas) de funciones de una RA1
variable (sefiales) y de dos variables (imagenes).

|5 Ma'nejar técnicas de muestreo y digitalizacién de seiiales e RA2
imagenes.

16 Conocer y manejar ondas basicas (exponenciales y trigonométricas) RA2
para sefiales e imagenes.
Aplicar técnicas de muestreo a sefiales e imagenes mediante algin
software matematico, entendiendo los resultados obtenidos en

7 funcion de las frecuencias usadas y comprendiendo los fenédmenos RA4
de cuantificacion y aliasing.

'8 Conocer vy calcular la transformada de Fourier discreta (DFT) de RA3
sefiales, y su inversa.

I 9 | Conocery manejar la transformada rapida de Fourier (FFT). RA3
Conocer vy calcular la transformada de Fourier discreta (DFT) de

10 | . , RA3
imagenes.
Aplicar, mediante algun software matematico, la transformada de

| 11 | Fourier discreta a sefiales e imagenes, observando los resultados RA4
obtenidos.

| 12 | Conocer y calcular la transformada de coseno discreta (DCT). RA3

| 13 | Conocer, comprender y hacer compresion JPEG de imagenes. RA4
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EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades Peso en
evaluables Momento la calif.

Realizacion de una prueba de respuesta larga
(desarrollo) que abarcara el Tema 1 de la Semana 6 Aula 20%*
asignatura.

Realizacion de una prueba de respuesta larga

(desarrollo) que abarcard los Temas 2 y 3 de la Semana 16 Aula 20%
asignatura.

Realizacion y entrega de ejercicios, algunos de [ Semanas1a Aulay Sala 30%
ellos usando software matematico. 15 Informdtica
Realizacion, entrega, exposicion y defensa de 3 [ Semanas 3, 8 Sala 30%
practicas realizadas con software matematico. y 14. Informatica

Total: 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se describen a continuacién los criterios de evaluacién para los sistemas de evaluacién
considerados en la asignatura. El Sistema de evaluacidn continua serd el que se aplicard con
caracter general a todos los estudiantes que cursen la asignatura. La guia de aprendizaje se
centra por tanto en este sistema y detalla sus actividades de evaluacion en los apartados
"Evaluacidon sumativa" y "Cronograma de la asignatura". Las actividades de evaluacién del
"Sistema de evaluacién mediante sdlo prueba final" y del periodo extraordinario no forman
parte de esos apartados y se describen exclusivamente en este apartado de "Criterios de
Evaluacién", si bien se puede exigir al alumno la asistencia a aquellas actividades de
evaluacion que estando distribuidas a lo largo del curso estén relacionadas con la evaluacién
de resultados de aprendizaje de dificil calificacion en una prueba final.

Sistema general de evaluacién continua

Las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior (evaluacion
sumativa) son de caracter obligatorio. Para aprobar la asignatura es necesario realizar las
pruebas de la tabla anterior (evaluacién sumativa), cada una de ellas puntuable de 0 a 10. La
nota de la asignatura se calcula segun los pesos fijados en dicha tabla, y se considera
aprobada la asignatura cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.
Periédicamente se realizaran pruebas objetivas de respuesta corta y/o entrega de ejercicios.
Se realizaran tres practicas de laboratorio en Sala Informatica las semanas 3, 8 y 14 que
seran de cardcter obligatorio. Para su realizacién es necesario estar matriculado de la
asignatura en el semestre correspondiente. Las fechas y turnos concretos para la realizacién
de estas practicas en Sala Informatica se publicaran en Aula Virtual o en la pagina web de la
asignatura.
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CRITERIOS DE CALIFICACION (continuacion)

Sistema de evaluacién mediante sélo prueba final

El Sistema de evaluacién mediante sélo prueba final sélo se ofrecera si asi lo exige la
Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacién en la UPM que esté vigente en el curso
académico 2010-2011, y el procedimiento para optar por este sistema estara sujeto a lo que
establezca en su caso Jefatura de Estudios de conformidad con lo que estipule dicha
Normativa.

Este sistema de evaluacion mediante sélo prueba final, consistira de:

La realizaciéon de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcard todo el
temario de la asignatura, puntuable de 0 a 10 y con peso en la nota final del 70%.

La realizacion, entrega, exposicién y defensa de las 3 practicas de laboratorio propuestas
en la evaluaciéon continua para las semanas 3, 8 y 14. Las fechas y turnos concretos para
la realizacion de estas practicas en Sala Informatica se publicaran en Aula Virtual o en la
pagina web de la asignatura. Estas practicas se puntuaran de 0 a 10, y con peso en la
nota final del 30%.

La nota final se obtiene con los pesos anteriores y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.

Evaluacion en el periodo extraordinario
Consistira de:

La realizaciéon de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcard todo el
temario de la asignatura, puntuable de 0 a 10 y con peso en la nota final del 70%.

La realizacidn, entrega, exposicién y defensa de las 3 practicas de laboratorio propuestas
en la evaluaciéon continua para las semanas 3, 8 y 14. Las fechas y turnos concretos para
la realizacion de estas practicas en Sala Informatica se publicaran en Aula Virtual o en la
pagina web de la asignatura. Estas practicas se puntuaran de 0 a 10, y con peso en la
nota final del 30%.

La nota final se obtiene con los pesos anteriores y se considera aprobada la asignatura
cuando se obtiene una nota mayor o igual que 5 sobre 10.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
1.1 Sefiales e imagenes. I3
1.2 Numeros complejos. 11
Tema 1: 1.3 Modelos matematicos para sefiales e 13,15,
Modelos matematicos | imagenes. 16,17

ara sefales e .
_p , 1.4 Producto escalar y ortogonalidad en
imagenes ) ) 12
espacios vectoriales.

1.5 Series exponenciales y trigonométricas de

. 14,17

Fourier.

2.1 La DFT unidimensional. 18,111
Tema 2:
La transformada de 2.2 Llatransformada rapida de Fourier (FFT). 19,111
Fourier discreta (DFT)

2.3 La DFT 2-dimensional. 110,111

3.1 Latransformada de coseno discreta |12
Tema 3: (DCT).
La transfgrmada de 3.2 La DCT 2-dimensional. 112
coseno discreta
(DCT) 3.3 El método JPEG de compresion de

12,113

imagenes..
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modelidedes arganipasives o la snsebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario Modalidad Finalidad
P Habiar a los
Clases Teoricas estdianTas

Consoruir

conocimienio a raves

Seminarios-Talleres | de la interaccion y la

acrividad de los
estudiantes

Mosmrar a los
Clases Practicas estudianies como
deban acruar

Comprlerar la
formacian de los
alumnos en un
coiexTe profesional

Practicas Externas

Arencion
Tutorias personalizads a los
estdiantes

Hacer gue los
Trabajo en grupo estudiantes apremdan
enmre ellas

Desarmoilar 3

Trabajo auténomo capacidad de
auroaprendizaje
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METCODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivoes en el
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

- %

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIENIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COOMETativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE

DRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus

Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema logicamenie estructuwrado con la
finalidad de facilitar informacitn organizada siguiendo criferios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodolegia -también conocida como leccién (lecfure)- se centra fundamentalmente en Iz
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objete de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaric, resolverlo, generar hipdtesis., contrastar datos. reflexionar, complefar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidon de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientas de transformacion de la informacion disponible y la inferpreiacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento de |la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de partida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en 2l que los estudianiss llevan a cabo la realizacién de wun
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante |la
planificacion, disefic y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarcllo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efective de recursos.

Enfoque interactivo de crganizacién del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compariercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un métodeo, a utilizar enire otres, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profescr v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervisicn por parte del profesor y durante
un pericdo determinado. En el confrate de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥y un marco temporal de sjecucion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA Método expositivo / Leccion magistral

Resolucion de ejercicios y problemas
CLASES DE

PROBLEMAS Aprendizaje basado en problemas

Resolucidn de problemas con software matematico.

Aplicacidn de técnicas matematicas a métodos o procesos

PRACTICAS _ . N -
informaticos de sefiales e imagenes.

TRABAJOS
AUTONOMOS

Aprendizaje basado en problemas

TUTORIAS Atencidn personalizada a los estudiantes

11
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Libros basicos:

Allen Broughton, S.; Bryan, K.: “Discrete Fourier Analysis and
Wavelets”. Wiley, New Jersey,2009.

BIBLIOGRAFIA Libros de consulta:

Gasquet, C.; Witomski, P.: “Fourier Analysis and Applications”.
Springer Verlag, New York, 1999.

Van Fleet, P.J.: “Discrete Wavelet Transformations”. Wiley, New
Jersey, 2008.

Pagina web de la asignatura (http://www.dma.fi.upm.es)

RECURSOS WEB
Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)

Sala Informatica con software matematico.

EQUIPAMIENTO

Aula

12
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

SEINERE!

Actividades en

Aula

Actividades en
Laboratorio

Trabajo Individual

Actividades de
Evaluacion

Semana 1
(5 horas)

e Explicacion de

contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 2
(5 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 3
(5 horas)

o Realizacion de
Proyecto Informatico
(2 horas)

Realizacion de Proyecto
Informatico (3 horas)

Semana 4
(5 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 5
(5 horas)

e Realizacion de
ejercicios con
software matematico
(2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 6
(6 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (1 hora)

Estudio (4 horas)

Trabajo
en
Grupo

Examen de ejercicios
de respuesta larga
(desarrollo) del tema 1
(1 hora).

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

13
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Semana 7
(5 horas)

Actividades en

Aula

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Actividades en
Laboratorio

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Trabajo Individual

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Trabajo
en
Grupo

Actividades de
Evaluacién

Semana 8
(5 horas)

Realizacion de
Proyecto Informatico
(2 horas)

Realizacion de Proyecto
Informatico (3 horas)

Semana 9
(5 horas)

Realizacion de
ejercicios con
software matematico
(2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 10
(5 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (1 horas)

Realizacion de
ejercicios con
software matematico
(1 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 11
(5 horas)

Explicacion de
contenidos teoricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 12
(5 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (2 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

Semana 13
(5 horas)

Explicacion de
contenidos tedricos
y resolucién de
ejercicios (1 horas)

Realizacion de
ejercicios con
software matematico
(1 horas)

Estudio y ejercicios.
Resolucién y entrega de
ejercicios propuestos (3
horas)

14
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Actividades en Actividades en Trabajo Individual Trabajo Actividades de
Aula Laboratorio en Evaluacion
Grupo
Semana14 |°® e Realizacion de ¢ Realizacion de Proyecto o o o
(5 horas) Proyecto Informatico Informatico (3 horas)
(2 horas)
o o Realizacion de e Estudio y ejercicios. o o o
Semana 15 ejercicios con Resolucién y entrega de
(5 horas) software matematico ejercicios propuestos (3
(2 horas) horas)
. o e Estudio (4 horas) . o Examen de ejercicios | e
Semana 16 de respuesta larga
(5 horas) (desarrollo) de los
temas 2y 3 (1 hora).

Salen: 15 horas de clase, 14 de laboratorio, 50 de trabajo individual y 2 de examen.

Total: 81 horas

15
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